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1. AEN12004 e a sua relagao com as solicitacoes de colagem

Table 1 — Requirements for cementitious adhesives (C)

1a |

Charat

Initial tensile adhesion sti

Tensile adhesion strengtl

Tensile adhesion strengtl

Tensile adhesion strengtl

Open time: tensile adhes

1b |

Charat

Early tensile adhesion sti

Open time: tensile adhes

All other requirements as

1c |

Chara«

Slip

Extended open time: tens

Deformable adhesive: tra

Highly deformable adhes
deformation:
1d |
Charat

High initial tensile adhesi

High tensile adhesion str
immersion

High tensile adhesion stn

FIINDAMFNTAI CHARACTFRISTICS

Table ZA.1.1 — Relevant clauses for cementitious adhesives for tiles for internal use

Construction Product:

Intended uses:

Adhesives for tiles in the form of cementitious

Internal tiling

Essential
characteristics

QW

Table ZA.1.2 — Relevant clauses for cementitious adhesives for tiles {or internal and external use

Reaction to fire

Intended uses:

Construction Product:

Allinternal and external tiling

Adhesives for tiles in the form of cementitious adhesives

Bond strength
expressed as:

- initial 1
- early t
applici

Durability of bond
strength against
water/humidity action
expressed as:

N

Essential Requirement clauses in this Levels \NmeS
characteristics European Standard / classes
442 ) ALWT
Reaction o fire 443 / AltoF E\VET
EN 18§01-1
444 )f?ﬂ—'\

Bond strength
expressed as:

fal tensile adhesion strength: 4.1, Table 1

arly tensile adhesion strength: 4.1, Table 1 (only
applicable to fast setting adhesives)

ENAG482007. 82, N\
thfeshold value = 0.5

Release of
dangerous
substances

Durability of bond
strength against
climate/heat ageing
action expressed

- tensile adhesion strength after heat ageing: 4.1,
Table 1

)

JEN 1348:2007, 8.4,
threshold value = 0 5

—

Durability of bond
strength against

High tensile adhesion strength after freeze-thaw

cycles

=1 N/mr

water/humidity action
expressed as:

APFAC

Colagem de Cerdmica e Rochas Ornamentais

- tensile adhesion strength after water immersion: 4.1,
Table 1

N\

1

EN 1348:2007, 8.3,
threshold value = 0,5

Durability of bond
strength against
freeze-thaw cycles
expressed as

1348:2007, 8.9,
thresgold value = 0,5

Release of
dangerous
substances

See ZA.1 Notes
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1. A EN12004 e a sua relagao com as solicitagoes de colagem

2a

Chai
Initial shear adhesion !
Shear adhesion strenc

Table 2 — Requirements for Dispersion Adhesives (D)

TaWuant clauses for dees for tiles

Construction Pro
Intended uses:

All internal and external tiling

ct:  Adhesives for tiles in the form of dispersion adhesiyes (see 3.2)

—

Open time: tensile adh Essential Requirement clauses in this :ﬁzfésr Notes
characteristics European Standard classes
2 b | 442 ATWT
Cha | Reaction to fire 443 AltoF E WFT
X EN 13501-1
444
Slip : AltoF
Extended open time: tfg . crengtn  initial shear adhesion strength: 4.2, Table 2 EN 1324:2007, 7.2,
2¢c expressed as threshold value = 1
Chai Durability of bond - shear adhesion strength after heat ageing: 4.2, Table 2 EN 13242007, 7 4,
Adhesion strength afte | Strength against threshold value = 1
- climate/heat ageing | _ shear adhesion strength at elevated temperatures: 4.2 EN 1324:2007: 7.5
Adhesion at elevated t) action expressedas | Tabie 2 (only applicable to type D2) minimuem value > 1 i
declaring performance
Durability of bond - shear adhesion strength after water immersion: 4.2, EM 13242007, 7.3,
strength against Table 2 (only applicable to type D2) minimum value = 0,5 If
water/humidity action declaring performance
expressed as
Release of 45 See ZA 1 Notes
dangerous
substances
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1. AEN12004 e a sua relagao com as solicitagoes de colagem

Table 3 — Requirements for reaction resin adhesives (R)

3a |

FUNDAMENTAL CHARACTERISTICS

Char
Initial shear adhesion

Shear adhesion stren

Table ZA.1.4 — Relevant clauses for reaction resin adhesives for tiles

ct: Adhesives for tiles in the form of reaction resin ad

Construction Ppddu
Intended uses: All internal and external tiling

Open time: tensile ad

3b |

Char

Slip
dc

Char
Shear adhesion stren

APFAC

e

Essential Requirement clauses in this :ﬁ:ﬂi Notes
characteristics European Standard classes
442 ATWT
Reaction to fire 4.4.3 AltoF EWFT
EN 13501-1
4.4.4 AltoF

Bond strength
expressed as

- initial shear adhesion strength: 4.3, Table 3

EN 12003:2008, 7.3,
threshold value = 2

Durability of bond
strength against
climate/heat ageing
action expressed as

- shear adhesion StI'E.‘F'IQﬂ"I after thermal shock: 4.3,
Table 3 (only applicable to type R2)

EN 12003:2008, 7.5,
minimum valug = 2 if
declaring performance

Durability of bond
strength against
water humidity action
expressed as

- shear adhesion strength after water immersion: 4.3,

Table 3

EN 12003:2008, 7.4,
threshold value = 2

Release of
dangerous
substances

4.5

See 748 1 Notes
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2. As solicitagcoes em obra...as propriedades do elemento a fixar

Propriedades do elemento

Altura, largura, espessura

Relacdo Altura/Largura

Resisténcia mecanica

Peso

| 4
L

[ e SN
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2.1. As solicitagcoes em obra...as propriedades do elemento a fixar

Propriedades fisico-quimicas

Grau de absorcao

Método de
conformagao

A
(Extrusao)

B
(Prensagem a seco)

Grupo lla Grupo Ib
3% <E<6% 6% <E<10%

Absorgao de agua
média-baixa

Grupo lll
E>10%

Absorg¢ao de agua
baixa

Absorgao de agua
média - alta

Absorgdo de agua

Blb alta

0,5% <E<3%
Absorgdo de agua
baixa

Bla
E<L0,5%
Absorgao de agua

muito baixa
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2.1. As solicitagcdes em obra...as propriedades do elemento a fixar
Grau de absorcao

Influéncia na aderéncia e tipologia de rotura

Aderéncia (N/mm’)
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2.1. As solicitagcdes em obra...as propriedades do elemento a fixar

A natureza quimica do tardoz ceramico

Lamina ceramica: Influéncia na aderéncia e tipologia de rotura

Aderéncia C2S L1 L2 L3
(N/mm?) N

Inicial 1.3 0.5 2.1
(AFT; CFA) (AFT) (AFT; CFA)

Apos calor 1.0 ' 0.8 1.6
(AFT; CFA) (AFT) (AFT; CFA)

Apo6s imerséo 0.6 0 , 1.0

(AFT) \ (AFT) / (AFT)

Apos 0.8 1.1

gelo-degelo (AFT) (AFT; CFA)
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2.1. As solicitacdes em obra...as propriedades do elemento a fixar
Propriedades fisico-quimicas

Variacao dimensional, por accao térmica ou por humidade
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2.1. As solicitacoes em obra...as propriedades do elemento a fixar

Propriedades fisico-quimicas

Porosidade

Capilaridade

Alteracoes quimicas em funcao do pH
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3. As solicitac6es em obra...as propriedades dos suportes

Estabilidade dimensional

Estabilidade mecanica

v’ Resisténcia a compress3o
v Coesdo interna
v’ Fluéncia

v’ Aderéncia

Grau de absor¢ao

Sensibilidade a agua

Planimetria
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Causas das Patologias

* As solicitacoes higrotérmicas no edificio, particularmente em
fachadas, sao potenciais fontes de patologias provocadas por
tensoes e deformacoes elevadas, conforme existam ou nao
restricoes de movimentos incompativeis com as propriedades dos

materiais.

 Aintensidade da radiacao solar global (directa e difusa) depende

de diversos factores, como a latitude geografica, a altitude do local, a estacao do
ano, a hora do dia, a orientacao e inclinacao da superficie, a poluicao atmosférica, o

ambiente circundante do edificado.
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Causas das Patologias

* O coeficiente de absor¢ao da radiagao solar - a, em revestimento
de fachadas é igualmente um factor preponderante, pelo que se
recomenda para valores de o, > 0,7 ( ex. castanhos, verde escuro,
azul vivo, azul escuro, preto), em fachadas acima dos 6 m do solo
especialmente as orientadas aos quadrantes sul e poente, que a

prescricao destes ceramicos seja realizada:

v' Paramentos recuados em relacdo ao limite do edificio;
v" Pontos singulares — enquadramento de vdos ou cornijas;

v Areas inferiores a 20 % da fachada.
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Causas das Patologias

A humidade é também um factor que pode causar problemas

graves no revestimento de fachadas, provocando:
v' Expans3o da peca ceramica;
v" Diminuic¢do da resisténcia mecanica do cimento cola;

v" Formac3o de sais precipitados nas juntas;

v' Escorréncias de hidrdoxido de célcio.
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Como resolver ...

A correcta distribuicao das juntas de construcao é fundamental

para que a estrutura se possa ‘movimentar’ sem risco de colapsar:

v" Juntas estruturais

Largura > junta do suporte

Posicdao —imediatamente sobre a do suporte %

»
/ .
/ . q
Peca coramica

v' Juntas intermédias s
La rgura 2 Smm Material flexivel L

Profundidade — a do revestimento suporte (reboco) ﬁ, . g
Distanciamento — de acordo com o meio onde de 0

aplica com areas apx. quadradas

v" Juntas perimetrais — superiores, inferiores e laterais
Largura =2 5mm

Profundidade — a do revestimento suporte (reboco)
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Como resolver ...

Compatibilizar o mais correctamente possivel os materiais:
_x_ e Recorrendo a cimentos cola mais deformaveis e

- adequados a cada um dos casos, tipo C2 S1 ou C2 S2;

* Prevendo juntas entre ceramicos, que em

fachadas ndao devem ser inferiores a 5 mm:;

e Realizar o preenchimento das juntas com material de
deformabilidade compativel com as pecas colocadas,
impermeavel e com resisténcia ao desenvolvimento de

microorganismos — EN13888.
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Reabilitacao
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Reabilitacao

v' Pormenorizac3do de junta defo
preenchida com material flexi

contacto com a padieira das ja

Material flexivel

d>20 mm

v' Recolocagdo dos cerdmicos co

Cimento Cola - C2TE;

v' Refechamento de juntas com
argamassa de juntas fabris, com

caracteristicas conhecidase |
adequadas ao ceramicos. ’ .
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Reabilitacao

e, | L
_ . , ! L
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Reabilitacao

v" Remocgido completa
dos revestimentos
ceramicos e colocacao
de revestimento em
reboco hidraulico e

pintura.
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Origem das anomalias

Anomalias com origem no Projecto:

v" Dimensionamento de juntas de construc3o;

v Prescricdo das argamassas para cada uma das

| | aplicacoes (reboco - EN998-1, adesivo — EN12004 e
> ' N : argamassa de juntas — EN13888);

Anomalias com origem na Aplicacao:

v Inadequada limpeza do suporte;
v' Suportes excessivamente quentes e/ou secos; =
v"Incumprimento do tempo aberto do adesivo; =

v" Adesivo inadequado;
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Colas de resina de reacgao (R)

v" Resinas epoxidicas
v" Resinas epoxi-poliuretanicas

v" Resinas poliuretanicas

Carateristicas

Elevada resisténcia mecanica e quimica
Elevada durabilidade

Elevada resisténcia aos acidos

<N N X X

Endurecimento por reacao quimica sem retracao
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Campos de aplicacao

Rochas ornamentais dimensionalmente instaveis
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Campos de aplicacao

Industria quimica e alimentar
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Campos de aplicacao

Piscinas publicas, Termas e Spas
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Campos de aplicacao

Pecas de grande dimensao e suportes especiais
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Campos de aplicacao

Cortica a vista
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Campos de aplicacao

Colagem de cortica a vista

39
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Campos de aplicacao

Minimizar o aparecimento das eflorescéncias
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Campos de aplicacao

v' Colagens em interiores
v' Revestimentos com absorcdo média / alta

v" Suportes absorventes
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Cimento cola DND - Cimento cola C1

O efeito da absorcao de agua do elemento ceramico (aderéncias segundo a EN12004)

v" Aderéncia inicial: resultados minimos de acordo com a norma, mas bastante no limite

de aceitacdo quando se testam ceramicos com E<0,5%;

v" Aderéncia apds imersdo em agua: resultados minimos de acordo com a norma.

ce | q

055 1211
1212
[ 0767
CPR - PT10001 04
EN 12004:2007+A1:2012 CPR - PT1/0002

EN 12004:2007+A1:2012
Adcsno cementicn para apkcacso nlencr de Bdrihos cerdmecos em pamenios

paredes ‘ Adesivo cimenticio para aplicagao interior e exterior de ladrilhos ceramicos em
pavimentos e paredes.

[ Tensso 8= Aderéncia, come Reagao ao fogo Class A1/A1,
Tensio de aderénca mscial 3 ragso 205 Ny Tensao de Aderéncia, como: —
| Durabidade para | Tensao de aderéncia inicial a tragao > 0,5 N/mm?
Tensdo de aderdneia 3 Wagao 2pos IMersdo &m agua 2 0.5 N2 ‘ Durabilidade para:
- — | Tensao de aderéncia a tragao apos imersao em agua >0,5 Nl/mm2
| TensSo de aderéncm 3 racdo apds ocios de gelo-degelo PND Tensdo de aderéncia a tragdo ap6s agao do calor = 0,5 N/mm2

Tensao de aderéncia a tracao apos ciclos de gelo-degelo = 0,5 N/mm2

| Libertac3o de substincias perigosas yer FOS

Libertagao de substancias perigosas: Ver FDS

AP FAC Colagem de Cerdmica e Rochas Ornamentais  TEKtonica, Lisboa, 2014.05.09 43



Cimento cola DND - Cimento cola C1

Os cimento cola DND nos ensaios de durabilidade contra as acdes climaticas
envelhecimento por calor e durabilidade contra ciclos de gelo/degelo ndo obtém os

resultados minimos de acordo com a norma.

0855 1211
1212
04 0767
CPR -PT10001 04
EN 12004:2007+A1:2012 CPR - PT1/0002
EN 12004:2007+A1:2012
Adesio cmentico para aplcacdo nlenor de Bdrihos cerdmecos em pavmentos
| paredes Adesivo cimenticio para aplicagao interior e exterior de ladrilhos ceramicos em
| Reag30 20 fogo Classe E pavimentos e paredes.
Tens&o de Aderéncia. como Reagdo ao fogo Class A1/ A1,
TensSo de aderénca mcial & ragho > 0.5 Ny Tensao de Aderéncia, como:
Durabidade paa Tensao de aderéncia inicial a tragcao > 0,5 Nimm?
Durabilidade para:
Tens3o de aderénca & racio apos aglo do calor PND Tensao de aderéncia a tragao apos imersdo em agua = 0,5 N/mm2
TensSo de aderéncs 3 racio apds oicios de geio-degelo PND Tensao de aderéncia a tragdo ap6s agao do calor 20,5 N/mm2
bertac3o de substAncias per ver FOS Tensao de aderéncia a tragao apos ciclos de gelo-degelo = 0,5 N/mm2
Libertagdo de substancias perigosas: Ver FDS
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Cimento cola DND

v Estes cimentos cola sé podem ser utilizados para o assentamento de cerdmica porosa no

interior.
v" N3o utilizar este tipo de cimento cola com cerdmica ndo porosa/pedra natural no interior.

v" N3o utilizar este tipo de cimento cola com qualquer tipo de cerdmica/pedra natural no

exterior.
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Absorcao de agua dos ladrilhos ceramicos

Para efeitos de colagem, uma ceramica para pavimento ou revestimento é considerada

porosa quando o grau de absorcao de dgua é superior a 6% (E>6%)

A - Extrudido B —Prensado a seco

=
is |
°. |
& c
'g aé Porcelanico
O w ;‘:
Grés Extrudido ‘: . .
w
g — Cimento cola Cl e C2
'g' Grés Porcelanico
2 2
= & = w
S v 2w
O O x
e/ L Pavimento de Monocozedura —
=
2 ®
g ze
w 2 w
v 2w
= 0 ® Revestimento de
2 Trcmosi = Monocozedura c' t I P N D
r Imento Cola
e i ‘
S
A
w |
Tijoleira Rustica Azulejo
—
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Dados estatisticos APFAC

v" Producdo de cimento cola (DND) representa 60% da producéo total

v' Estima-se que 40% da cerdmica aplicada em Portugal seja porosa (E>6%).

v" Uma parte significativa de utilizacdes no mercado apresentam um risco potencial

de qualidade!

AP FAQ Colagem de Cerdmica e Rochas Ornamentais  TEKtonica, Lisboa, 2014.05.09 47



Sumario

e EN12004 e as solicitacoes de colagem
e Colagem em Fachadas

 Colagem com exigéncia maxima

* Cimento cola DND

e Conclusoes

AP FAQ Colagem de Cerdmica e Rochas Ornamentais

Revestimento
ceramico ou
rocha ornamental

Reboco

SUPORTE:
Alvenaria de
tijolo ceramico
bloco ou betao

Cimento
Cola

TEKtonica, Lisboa, 2014.05.09 48




Conclusoes

Exigéncias Desempenho

Compatibilizagéao
+

Dimensionamento
+

Pormenorizagéo

AP FAC Colagem de Cerdmica e Rochas Ornamentais  TEKtonica, Lisboa, 2014.05.09 49



